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This behavior presumably forced the wasps to spend
more energy, especially when the prey were of a large
size, as they atered their flight patterns and also de-
layed the frequency of provisioning. In two cases we
observed wasps attack, at the nest entrance, the flies
that attempted to larviposit on their prey. Also, when
the activity of the dipterans was particularly intense,
wasps inspected the prey minutely, walking over it
and feeling it with their antennae and mouthparts
just before introducing it into the nest.

Spofford et al. (1986) studied various antiparasite
behaviors shown by T. terminatus, and showed the
importance of the nest closure, diversionary flights,
as well as prey cleaning to eliminate the maggots.
McCorquodale (1986) examined the provisioning
flights in six species of sphecid wasps that nested
sympatrically with the cleptoparasitic fly, Senotainia
trilineata. He showed that wasps modified their flight
patterns during nest provisioning, and this reduced
the frequency of contact between parasite and host
(see aso Evans and O’'Neill, 1988).

Due to the absence of well-defined seasons in Cuba,
sphecids produce offspring many times during the
year. Individuals of various populations of T. antil-
larum nested in a wide variety of soil types, which
indicates a certain lack of speciaization.

The nesting behavior of T. antillarum corresponds
with that of other known species of the “ terminatus”
group (Evans, 1970; Elliott and Kurczewski, 1985;
Kurczewski and Evans, 1986). Shared behaviors in-
clude method of prey carriage, presence of temporary
nest closures, use of acridid nymphs as prey, and
multicellular nests.
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Astata es un género de distribucién mundial, que
contiene unas 100 especies (Evans, 1957). En Cuba,
esta representado por A. unicolor, que se encuentra
ademas en Norteamérica (Bohart y Menke, 1976). Las
hembras aprovisionan sus nidos con adultos e in-
maduros de Heteroptera y presentan elementos de la
conducta de nidificacién tinicos en la familia Sphe-
cidae (Evans, 1957).

Desafortunadamente, la etologia de estos esfécidos
es poco conocida. Evans (1957) aport6 nuevos cono-
cimientos sobre tres especies norteamericanas (in-
cluida A. unicolor) y resumid las principales caracteris-
ticas etologicas del género. En este trabajo, damos a
conocer por primera vez agunos datos sobre la con-
ducta de nidificacion y presas utilizadas por A. unicolor
Say en Cuba

La mayor parte del estudio se realizé en Giiines,
provincia La Habana, en una cantera con grandes areas
de suelo arenoso. Durante 1986 se reaizaron cuatro
vigjes en octubre, y tres en noviembre y diciembre
respectivamente. Se efectuaron dos o tres visitas men-
suales en 1987, excepto en diciembre. En 1988 se
muestred con la misma frecuencia que en anos an-
teriores, finalizando en el mes de diciembre. Se efec-
tuaron ademas observaciones en La Gran Piedra, San-
tiago de Cuba, € 15 de septiembre de 1987 y en €
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Jardin Botanico de Cienfuegos el 22 de noviembre de
1987.

Las observaciones se realizaron desde las 800 o 900
h hasta 1700 o 1800 h, dedicando cierto tiempo al
estudio de la conducta de otras especies de esfécidos.
Las presas fueron medidas con un micrometro, in-
mediatamente después de colectadas. En algunos ca-
sos se colectaron sobre la misma planta, heteropteros
juveniles y adultos, lo que facilitd las identificaciones.

Zona de nidificacion

La poblacion de Giiines generalmente construyo los
nidos en un terreno pedregoso, con la superficie des-
provista de vegetacion. La entrada a tanel estuvo
frecuentemente situada en suelo con muchas piedras,
lo que en ocasiones dificult6 su localizacion.

Las hembras observadas en La Gran Piedra nidifi-
caron en el suelo desnudo, pero menos arenoso, de
un camino. En un camino, de tierra arcillosa y com-
pacta, en el Jardin Botanico de Cienfuegos, observa-
mos cinco avispas construyendo sus nidos.

En Giiines, se observo actividad durante todo el
afo, lo que demuestra la existencia de varias genera-
ciones. Numerosas especies de esfécidos nidificaron
cercade A. unicolor: Liris sp. (2), Liris luctuosus dahlbomi
(Cresson), Tachysphex antillarum Pulawski, Sphex ja-
maicensis (Drury), Hoplisoides ater (Gmelin), Bicyrtes spi-
nosa (Fabr.), Bembix americana antilleana E&M, Stictia
signata (Linn.), Oxybelus analis Cresson, Cerceris cerve-
rae Giner-Mari, C. cubensis Cresson y Philanthus banaba-
coa Alayo. El nimero de hembras nidificantes de A.
unicolor nunca sobrepasé¢ los 20 individuos, siendo
mas escasa en comparacion con las otras especies de
esfécidos.

Conducta de los machos

Para intentar copular con las hembras, los machos
utilizaron como perchas las piedras, o cualquier
prominencia del terreno, inferior a 50 cm, permane-
ciendo considerable tiempo sobre ellas, y girando el
cuerpo hacia la direccion de diversos estimulos. Real-
izaron ademas vuelos rapidos, partiendo desde sus
perchas para perseguir a cualquier insecto que vold
cerca de su zona, retornando a los pocos segundos.
La amplitud del lobulo yugal del ala posterior, asi
como la presencia de ojos holdpticos parecen estar
relacionados con la conducta de percha y el vuelo
rapido (Bohart y Menke, 1976),

Durante los meses de observaciones, las perchas
ocupadas por los machos siempre estuvieron en el
area de nidos de las hembras; algunas, tan cerca como
50 cm de los nidos. No se observé copula, probable-
mente porque las hembras copulan una vez, imme-
diatamente después de emerger del capullo (Powell
y Burdick, 1960).

Evans (1957) encuentra las perchas de A. unicolor
ago distantes de la zona de nidos; igualmente Min-
kiewicz (1933) y Evans (1970) hacen esta observacion,
al estudiar otras especies del género. Powell y Burdick
(1960) estudian a A. occidentalis Cresson y localizan a
los machos, a igual que en este trabgjo, con las perchas
proximas a las hembras nidificantes.
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Carateristicas del nido

Fueron observadas dos hembras construyendo sus
nidos. Para ésto, cavaron con las mandibulas y las
patas anteriores, utilizando ademas las mandibulas
para apartar pequefias piedras. La tierra fue sacada
con ayuda de las patas anteriores y la cabeza, redli-
zando vigjes de retroceso a través del tanel principa,
desde el interior del nido hasta la superficie del terre-
no. Alli fue esparcido el sustrato al inicio de la cons-
truccién de la galeria, ya que posteriormente quedd
rodeando la entrada un gran monticulo de tierra ca
racteristico de esta especie.

El terreno muy compacto y pedregoso nos dificultd
la excavacion de los nidos. En muchos casos, los ex-
cavamos hasta 25 cm de profundidad, a través del
tunel principal, sin aparecer las celdillas, que se en-
contraban mas abajo. Otros nidos construidos en terre-
no con menos piedras pudieron estudiarse con mas
detalle.

El nido tuvo varias celdillas, presentes en el tanel
lateral, y dispuestas en cortas series separadas por
barreras de tierra. Las primeras celdillas construidas
fueron las encontradas a mayor profundidad. A di-
ferencia de otras especies de esfécidos, los lados de
las celdillas fueron iguales, o sea, paraelos, y general-
mente, las celdillas tuvieron una posicién oblicua
dentro del sustrato. Segian Evans (1957) €l nido del
género Astata representa un tipo de nido relativa-
mente complejo y altamente especializado, que no
muestra reminiscencias de alguna otra avispa cava-
dora.

A continuacion se presenta la estadistica descriptiva
de algunas de las caracteristicas de los nidos: didmetro
de la abertura, ¥ = 6.1 mm, DE = 0.2, gama 5.9-6.8
mm, n = 11; longitud del tanel principal, ¥ = 28.8
cm, DE = 29.9, gama 12.0-82.0 cm, n = 5; profundidad
delas celdillas, x = 20.5 cm, DE = 25.9, gama 3.0-79.0
cm, n = 17. Un nido abierto en La Gran Piedra, tenia
5.9 mm de diametro en la entrada y 49.5 cm de lon-
gitud, con dos celdillas situadas a 35,2 y 34.0 cm de
profundidad.

Caracteristicas de las presas

El género Astata utiliza ninfas y adultos de Hete-
roptera para el aprovisionamiento de los nidos (Du-
puis, 1947, 1959; Evans, 1957; Powell y Burdick, 1960;
Bohart y Menke, 1976). En nuestro estudio, las hem-
bras capturaron exclusivamente inmaduros de las
familias Scutelleridae y Pentatomidae. A continua-
cién, aparecen las especies y nameros de heterdpteros
obtenidos de las celdillas y quitados a las hembras a
arribar a la entrada del nido, en la siguiente propor-
cion:

SCUTELLERIDAE

Sphyrocoris obliquus (Germ.) 14

Especie no identificada 2
PENTATOMIDAE

Oebalus sp. 42

Especie no identificada 10
Mormidea pama (=albisignis Stal) 8
Acrosternum marginatum (Pal. de Bv.) 7
Edessa sp. 7
Modicia sp. 5

5

Proxis punctulatus (Pal. de Bv.)
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Euschistus bifibulus (Pall.) 3 Minkiewicz, R. 1933. Nids et proiss des sphégiens
Especie no identificada 1 de Pologne. Ser. Ill, Polskie Pismo Entomol. 12
Especie no identificada 1 191-195.
Especie no identificada 1 Powell, J. A., y D. J. Burdick. 1960. Observations on

Un nido abierto en La Gran Piedra, contenia ade-
mas, aModicia sexlineata Stal (n = 4) (Pentatomidae)
y un escutelérido no identificado (n = 5).

Para e transporte aéreo de la presa, A. unicolor la
sujeto con las mandibulas y las patas. Esta forma de
transporte pertenece a mecanismo mandibular tipo
tres (M3) descrito por Evans (1962).

Durante el aprovisionamiento la entrada perma-
necié abierta. Al llegar a nido, la avispa se introdujo
directamente con la presa, aunque en agunos casos,
la dejo sobre el orificio de la entrada, para halarla
desde el interior. Probablemente, el tamano de la pre-
sa impidi6 el paso simultaneo de ambos por la aber-
tura. Durante algun tiempo, antes de abandonar el
nido, la hembra camind o corrié, a veces en forma
circular, arededor de la entrada

Las presas fueron acumuladas en la porcion final
del tanely después de reunir cierto namero fueron
llevadas a la nueva celdilla construida. La longitud
promedio de las presas fue de 5.9 mm (DE = 1.4, gama
3.6-9.0 mm, n = 116), El numero total de presas en
las celdillas completamente aprovisionadas vari6 de
4 a7 chinches (x = 5.4, DE = 0.9, n = 8). Dos celdillas
que constituian el nido estudiado en La Gran Piedra,
contenian 4 y 5 presas respectivamente.

El huevo, puesto sobre la primera press depositada
en la celdilla, fue pegado a proesternon de la presa,
extendiéndose hacia atrds, siguiendo la linea media
del cuerpo (n = 8). Las chinches fueron situadas en
las celdillas con la region ventral hacia abajo, por lo
que el huevo quedo entre el abdémen de la presa y
el fondo de la celdilla. Esta conducta, comun en el
género, hace que la larva se aimente desde una po-
sicién invertida (Evans, 1957).

Agradecimientos. — Agradecemos a H. Grillo (Uni-
versidad Central de Las Villas) la identificacién de
algunas de las presas de A. unicolor y a|l. M. Kerzhner
(Zoological Institute, Leningrado) el envio de litera-
tura sobre este tema

LITERATURA CITADA

Bohart, R. M., y A. S. Menke. 1976. Sphecid wasps
of the world; a generic revision. University of Cal-
ifornia Press, Berkeley. 695 pp.

Dupuis, C. 1947. Les proies de sphégides chasseurs
d’héteroptéres. La Feuille des Naturalistes, Bull.
N. P, n. s, t. 22111-113.

. 1959. Notes, remarques et observations di-
verses sur les hémiptéres. Quatriéme Série: Notes
IX-XIl. Cahiers des Naturdlistes, Bull. N. P, n. s,
t. 15:45-52.

Evans, H. E. 1957. Ethnological studies on digger wasps
of the genus Astata (Hymenoptera: Sphecidae). J.
N.Y. Entomol. Soc. 65:159-185.

. 1962. The evolution of prey-carrying mech-

anisms in wasps. Evolution 16:468-483.

. 1970. Ecological-behavioral studies of the

wasps of Jackson Hole, Wyoming. Bull. Mus. Comp.

Zool. 140:451-511.

the nesting behavior of Astata occidentalis Cresson
in Central California (Hymenoptera: Sphecidae).
Pan-Pacific Entomol. 36:25-30.

Caribbean Journal of Science, Vol. 28, No. 3-4, 222-224, 1992
Copyright 1992 College of Arts and Sciences
University of Puerto Rico, Mayagiiez

A Diadematoid Echinoid from the
Lower Paleocene of Jamaica
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The fossil record of echinoids in the Caribbean re-
gion is patchy, both in terms of the distribution of
species in time and space, and in the range of pre-
served taxa. For example, in Jamaica, echinoids are
well-known from the Campanian and Maastrichtian
(Upper Cretaceus), Middle Eocene and the Plio-
Pleistocene, but are poorly known from the Paleo-
cene, Oligocene and Miocene (Donovan, 1988;
McKinney et a., 1992). The fauna is dominated by
irregulars (Kier, 1977), the best known regulars being
the cidaroids which can often be recognized on the
basis of their distinctive radioles alone (Cutress, 1980).

This pattern is probably partly artifact due to a
failure to collect from less fossiliferous horizons and
the taphonomic bias produced by most echinoid en-
doskeletons disarticulating rapidly after death (Smith,
1984; Donovan, 1991). Studies of disarticulate ossi-
cles are rarely pursued, but they can make an impor-
tant contribution to our knowledge of fossil echi-
noids. For example, based on a study of disarticulate
radioles, test plates and elements of the Aristotle’s
lantern, Gordon (1990) recognized half of the genera
in the extant Jamaican echinoid fauna from the late
Pleistocene Falmouth Formation exposed on the north
coast of the island.

Of particular significance to the present study was
the identification of almost 8000 ossicles derived from
the diadematoid echinoids Diadema antillarum Philip-
pi and/or Astropyga magnifica Clark. Despite the com-
mon occurrence of D. antillarum in shallow water fau-
nas throughout the Caribbean region, this is the only
recorded occurrence of fossil diadematoids in Jamaica
(for discussion of the taphonomy of D. antillarum, see
Greenstein, 1989, 1990, 1991). The only other report
of a diadematoid from the Jamaican fossil record, based
on a radiole from the Upper Cretaceus (Hawkins,
1923), is amost certainly a misidentification of the
arbacioid Goniopygus supremus Hawkins (see Donovan,
1990). It is therefore considered significant to record
the first true diadematoid from the pre-Pleistocene of
Jamaica, albeit based only on a radiole fragment, from
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